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Questao 1: A pirita (FeS,), mineral conhecido como ouro de tolo, € utilizada na fabricagdo de dcido

sulfirico. Uma das formas de producdo desse acido, a partir da pirita, € o aquecimento em etapas
sequenciais na presenca de ar. Consideremos que essa produgdo ocorre em trés etapas:

Etapa 1- formacao de sulfato de ferro (III) e diéxido de enxofre.
Etapa 2- formacao de triéxido de enxofre.
Etapa 3- borbulhamento de tri6xido de enxofre em dgua, produzindo uma solucao de 4cido sulftrico.

a) Na etapa 1, ocorre a oxidag@o do Fe (II) a Fe(Ill). Sabendo-se que o potencial padrdo de redugdo do
Fe(Il) a Fe(s) é -0,44 V e do Fe(IIl) a Fe(s) é -1,21 V a 25 °C, calcule o potencial da semirreagdo de
oxidac¢do do Fe(II) a Fe(IIl) nessa temperatura.

b) Escreva a reag@o balanceada do processo de produ¢do do SOz que ocorre na etapa 2.

¢) Indique os agentes oxidantes e redutores na reacdo que ocorre na etapa 2.

Agente oxidante Agente redutor

d) Escreva a estrutura de Lewis do triéxido de enxofre e indique o tipo de ligacdo quimica entre os
atomos de enxofre e oxigénio no mesmo.

Estrutura Tipo de Ligacdo

e) Escreva a distribuicao eletronica da espécie metdlica no composto Fe,Os.
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Questdo 2: Uma forma de se alterar a velocidade de reacdes quimicas € adicionar uma substincia,
denominada de catalisador, que praticamente nao sofre alteracdo ao final do processo reacional. A
velocidade de decomposicdo do acetaldeido pode ser modificada pela adi¢do de iodo gasoso (I,) ao
sistema. Essa reacdo ocorre em duas etapas que estdo representadas abaixo. Para esse processo, responda
as questoes a seguir:

k
CH}CHO (g) + 12 (2) —I> CH}I (2) + HI (2) + CO (2) la etapa (lenta)
k
CH3I (2) + HI (2) —2> CH4 (g) + 12 (2) 2a etapa (réplda)

a) Escreva a reacdo global de decomposi¢do do acetaldeido.

b) Sabendo-se que o valor de AH da reacdo de decomposicdo do acetaldeido € igual a +6,96 kJ/mol,
represente esquematicamente o grafico da energia em fun¢do do caminho de reagc@o para o processo com
catalisador e sem ele.

¢) Considerando que as etapas sdo elementares, escreva a expressdo para a lei de velocidade da primeira
etapa do processo de decomposicao do acetaldeido.

d) Se no inicio a concentracdo de acetaldeido foi 3,0 x 102 mol.L! e, ao atingir o equilibrio, a
concentragdo do mesmo ¢ 1,0 x 10? mol.L™", calcule o tempo necessario para a reagdo atingir o
equilibrio, considerando-se que a velocidade da primeira etapa é igual a 0,50 mol.L™.min™".
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Questao 3: Acidentalmente foi derramado dcido sulftrico em um reservatério de dgua, e a solugdo
proposta para resolver o problema foi a adi¢do de bicarbonato de sédio. Considerando-se que o volume
final no reservatdrio apds o derramamento foi de 100 000 L, responda aos itens abaixo sobre o processo
de recuperag¢do do mesmo.

a) Escreva a equacgdo balanceada da reacdo entre o 4cido sulftirico e o bicarbonato de sédio.

b) Sabendo-se que foram derramados 1 000 L de 4cido sulftrico na concentracio de 5,0 mol/L, calcule a
massa, em kg, de bicarbonato de s6dio necessdria para neutralizar o dcido derramado no reservatorio.

¢) Qual é o pH da 4gua apds o derramamento de 4cido no reservatério?

d) Calcule o volume de gés liberado nas CNTP no processo de recuperacdo do reservatdrio considerado
no item (b).
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Questdo 4: No combate a deficéncia da vitamina C, é usado o 4cido ascérbico (C¢HgOg), que €
encontrado em muitas frutas e desempenha também importante papel como antioxidante. A concentragdo
de acido ascorbico em uma determinada amostra pode ser obtida usando-se a técnica da titulagdo através
da reac@o desse com uma solucdo de iodo molecular (I,), segundo reacdo abaixo:

C6H8O6 (agg T I (aq) C6H6O6 (ag) T 2 HI (aq)-

a) Sabendo-se que um determinado produto comercial, na forma de comprimido, apresenta 500 mg de
acido ascorbico em sua composicdo, qual é a concentracdo, em mol/L, da solu¢do formada quando esse
comprimido € dissolvido em um copo com 300 mL de dgua?

b) Escreva a semirreacdo de transformagdo do iodo molecular em fon iodeto. Qual € o tipo de interacdo
intermolecular existente entre as moléculas de iodo?

Semirreacao Interacdo intermolecular

¢) Duas amostras de 25 mL de sucos industrializados foram analisadas por titulagdo. A de laranja gastou
0,5 mL e a de maracujd 0,6 mL de iodo. Considerando-se que, para 50 mg de vitamina C, foram gastos
7,22 mL de solucdo de iodo, calcule a concentracdo de acido ascorbico, em mol/L, na amostra mais rica
em vitamina C.

d) A molécula da vitamina C possui a férmula estrutural plana conforme figura
ao lado e apresenta atividade Gptica. E uma das vitaminas hidrossoldveis, ou seja,
0 organismo usa a quantidade de que necessita e elimina o excesso pela urina. |
Por isso, € importante fazer a reposi¢do diariamente. o
Determine o niimero de carbonos assimétricos presentes na molécula. g
Explique por que a vitamina C € soluvel em agua. —

Numero de carbonos assimétricos Explicacao
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Questao S: As moléculas lipidicas constituem 50% da massa da maioria das membranas de células
animais, sendo o restante constituido de proteinas. Os trés principais grupos de lipideos da membrana de
células animais sdo os fosfolipideos, o colesterol e os glicolipideos.

) HC W, W, B, ST
Hy H, 0 Colesterol CH'“;C_C —C -C HC
HN*—C —C —0—P—0 o CH,
Il
Fosfolipideo: (o] HC—O0—C
fosfatidiletanolamina | \/\/\W/\/
H,C—0—C
(@]
Galactose—0 o)
Glicolipideo: HC__O__y;
Galactocerebrosideo | H\A/W/\/
HC—cCc=C
H \/\/\/\/\/\/\/\

HO

a) Como pode ser classificada a reacdo do alceno da fosfatidiletanolamina com H,O em meio dcido?

b) Um dos produtos da reacdo do fosfatidiletanolamina ou do galactocerebrosideo com 0z6nio em meio
aquoso, na presenca de p6 de zinco, € comum as duas reagdes. Qual € a férmula estrutural desse produto?

¢) Sem considerar a parte do carboidrato (galactose), quantos dtomos de carbono assimétricos possui o
glicolipideo?

d) Represente a equacdo quimica da hidrdlise bésica do fosfolipideo. Considere apenas a reacdo no grupo
funcional éster desse composto, desconsiderando entdo a parte fosfato.

e) Qual fun¢do organica os trés lipideos possuem em comum? Se o colesterol fosse submetido a reagdo
com HBr em meio 4cido, como poderia ser classificada essa reacao?

Funcdo Classificac¢do da reacdo
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CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

1 18
1 N° atdmico <«—+F Z 2
H ) . X 13 14 15 16 17 He
1,0 Massa atOmica <«—— A 4,0
3 *Be °B °c N %0 % "ONe
6,9 9,0 108 [120 [140 |160 |190 |202
11 12 13 14, | 15 16 17 18
Na Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Al Si P S cl Ar
230 | 24,3 27,0 |281 |310 |321 [355 [399
19 | 20, 21, | 224 | 2y | 25 | 20 | ke | 200 | 2N | Pcu | %20 | %'ca | %2ce | Bas | Hse | e | Pk
39,1 | 40,1 450 |479 [509 [520 |549 |558 [589 [587 |635 |654 697 |726 |749 |790 [799 |838
3oy | 38g, By | 4 | o | 20 | ®re | “Ru | “rn | % | Yag | “®ca | | P%n | S'sb | 2re | % | e
855 | 87,6 889 912 1929 |959 [989 [101,1 |1029 |1064 |107,9 | 1124 |1148 |1187 |121,8 |1276 |1269 | 1313
57-70
555 | g, 2 | m | Pra | 7w | PRre | os | T | 7%t | au | PHg | &' | 2pb | SBi | #Po | Pt | ®Rn
132,9 | 1373 1785 | 178,5 | 180,9 | 183,8 | 1862 |1902 |1922 |1951 |197,0 |200,6 |204,4 |207,2 |209,0 |210,0 |210,0 |222,0
67Fr 88Ra 89-102 103Lr 104Rf 105Db 1OGSg 107Bh 108|_Is 109NIt 1 10Ds 111 Rg 1 12Uub 1 13Uut 1 14Uuq
2230 | 226,0 262 267 268 271 272 270 276 | 281 280 285 284 289
SERIE DOS LANTANIDEOS
1 | Bce | %r | Ng | ®'pm | %%m | Peu | %Ga | 1o | by | THo | Er | ®tm | Pvb
138,9 | 140,1 | 1409 | 1442 |1469 |[1504 |1520 |157,3 | 1589 | 1625 |164,9 | 1673 | 1689 | 173,0
SERIE DOS ACTINIDEOS
99 100 101 102
e | Om | pa | %2u | Bnp | “Pu | Bam | ®em | ek | % Es Em Md No
227,0 | 232,0 |231,0 |2380 [237,1 |2391 |241,1 |244,1 |2491 |2521 |2521 |257,1 |2581 | 259,1
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